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Beschreibung 



Hubsage 

Stand der Technik 

Hubsagen mit geradem, hin- und hergehendem, ein- Oder zweiseitig 
eingespanntem Werkzeug sind allgemein bekannt. 

Bei Pendelstichsagen sind immer die gleichen Schneidkanten inner- 
halb des Hubbereiches am Schnitt beteiligt. 

Laubsagen mit auf der gesamten Mantelflache bestOckten Schneid- 
kanten sind zwar fiir eine Nutzung aller Schneidkanten beim nicht- 
geraden Konturenschnitt ausgelegt. doch werden in Schnittrichtung 
nur die der betreffenden Mantel linie entsprechenden Schneidkanten 
beansprucht . 

Dies und ein ungenagendes AusspSnen beeintrachtigen sowohl die 
Vorschubgeschwindigkeit als auch die Standzeit entsprechender 
Werkzeuge . 

Problem 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das Problem zugrun- 
de, die auf der im Hubbereich befindlichen Mantelflache angeord- 
neten Schneidkanten gleichmSpig und allseitig far den Schneidvor- 
gang zu nutzen. 

Erfindung 

Das Problem wird mit den Mapnahmen des Anspruches 1 gelost. 
Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung 

Durch die Oberlagerung von Hubbewegung und Rotation ergibt sich 
ein drallformiger Spaneabtrag, durch den sich die Vorschubge- 
schwindigkeit wesentlich erhohen lapt. Die Schneidkanten werden 
allseitig und innerhalb des Hubbereiches wechselseitig auf der 



gesamten Mantelflache des Werkzeuges zur Spanung eingesetzt. 
In Verbindung rait der Rotation des Werkzeuges ergibt sich durch 
die Umkehr der Hubbewegung ein wesentlich verbessertes Ausspanen 
durch Schneidkantenwechsel. 

Durch die separate Einstellbarkeit der Geschwindigkeiten des 
Hubes und der Rotation sind optimale SchnittverhSltnisse hin- 
sichtlich des Werkstuckes und des Werkzeuges erreichbar. 

Weiterbildungen der Erfindung 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Ansprflchen 
2 bis 6 angegeben. 

Die Weiterbildung des Rotationsantriebes gemSp Anspruch 2 und 3 
erm6glicht den Einsatz von Werkzeugen mit sehr geringem Durchmes- 
ser zur Erzielung feinster Schnittkonturen. 

Anspruch 4 offenbart eine besondere Halterung der Streckvorrich- 
tung, wodurch der Einsatz einer solchen Streckvorrichtung bei 
Handgeraten einfacher wird. 

Die Ausgestaltung des Rotationsantriebes nach Anspruch 5 bringt 
den zusatzlichen Vorteil sowohl der integrierten Spaneabsaugung 
als auch der integrierten Blasluf terzeugung zum Freiblasen des 
Schnittspaltes. 

Der vorteilhafte Werkzeugeinsatz durch die Erfindung wird ver- 
starkt durch ein gemap Anspruch 6 ausgestaltetes Werkzeug, be- 
stehend aus mehreren verdrillten mit Schneidkorn bestuckten Drah- 
ten. Zusatzlich tritt eine Erhohung der Biegesteifigkeit des 
Werkzeuges ein. 



Darstellung der Erfindung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der Figuren 1 ■ 
bis 10 erlautert: 
Es zeigen: 

Pig. 1 die teilweise geschnittene Vorderansicht einer Hubsage. 

Fig. la die detaillierte Werkzeugaufnahme nach Fig. 1, 

Fig. 2 die Schnittdarstellung einer rotierbaren Streckvorrich- 

tung fur eine Hubsage mit Bugel und interner Absaugung, 
Fig. 2 a die teilweise Schnittdarstellung einer Hubsage mit inte- 

grierter Blaslufterzeugung ohne Streckvorrichtung, 
Fig. 3 die Draufsicht auf eine Hubsage mit ausklappbaren 

Stutzen, 

Fig. 4 die Schnittdarstellung einer angetriebenen streckvor- 
richtung an einer stationar ausgefiihrten Hubsage, 

Fig. 5 die Schnittdarstellung einer weiteren Streckvorrichtung 

fiir eine bugellose HandhubsSge, 

Fig. 6 die Schnittdarstellung einer durch den Schneidspalt ge- 

fiihrten Streckvorrichtung, 

Fig. 7 die Schnittdarstellung einer Bauhohe sparenden Streck- 
vorrichtung, 

Fig. 8 die Schnittdarstellung einer verlangerten Werkzeugfuh- 

rung mit integrierter Absaugung, 
Fig. 9 eine verlSngerte Werkzeugfiihrung mit Pendeleinrichtung 

und 

Fig. 10 eine besondere Ausgestaltung des Werkzeuges 

Fig. 1 zeigt eine Hubsage, bei welcher ein Hubantrieb 1, reali- 
siert durch einen Motor mit Kurbelschwinge 2, und ein zusitzlicher 
Rotationsantrieb 3 in Form eines weiteren Motors vorgesehen sind. 
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Das durch den Hubantrieb 1 in axialer Richtung auf- und abbeweg- 
bare Werkzeug A. z.B. ein mit Diamantsplittern besetzter Draht. 
ist in einer Aufnahme 5 16sbar befestigt, die, gleichzeitig als 
Welle (Buchsen 6, 7) gelagert, vom Rotationsantrieb 3 in Drehung 
versetzbar ist. 

Damit fuhrt das Werkzeug 4 die genannte Schneidbewegung aus, bei 
der sich Hub und Rotation uberlagern. 

Neben der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrung sind Hub- und Rotations- 
antrieb auch uber ein entsprechendes Getriebe von einem einzigen 
Antriebsmotor ableitbar. 

Wie bei herkommlichen Hubsagen durchgreift das Werkzeug A einen 
Auflagetisch 8, mit dem die Hubsage auf einem WerkstGck 9 bewegt 
we r den kann. 

Die gezeigte Ausfuhrungsform setzt ein durch Verkstoff und/oder 
Drahtstarke genfigend biegesteifes Werkzeug A voraus. 

Fig. la veranschaulicht die Befestigung des Werkzeuges 4 in der 
Aufnahme 5 mittels eines angeprepten Spannzapfens 10 und einer 
Hiilse 11 nach dem Prinzip des Bajonettverschlusses. 

Fig. 2 zeigt eine Streckvorrichtung 17, bei der das Werkzeug 4. 
Qber eine Aufnahme 12 und ein Walzlager 13 in einer HQlse 14 ge- 
lagert ist, welche in einem Gehause 15 axial verschiebbar ist 
und, von einer Druckfeder 16 beaufschlagt, die gezeichnete Stel- 
lung einnimmt. Der axiale Verschiebeweg der Hulse 14 entspricht 
der vom Werkzeug 4 ausfuhrbaren Hubstrecke, wobei der Aufwarts- 
hub entgegen der Federwirkung und der AbwSrtshub mit dieser er- 
folgt. Die Aufnahme 12 trSgt ein Liifterrad 18, durch das die 
Sagespane in die Streckvorrichtung 17 eingesaugt und in einen 
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hohl ausgebildeten Bugel 19 geblasen werden. dessen Ausgangsstut- 
zen 20 mit einem nichtgezeigten Spanebehalter verbindbar ist. 
Zu diesen Ausgangsstutzen 20 fordert die Sagespane ebenfalls ein 
zweites Liifterrad 21. das an einer oberen Aufnahme 22 befestigt 
ist und die Spane in den oberen Teil des hohlen Biigels 19 blast. 
Somit ist in die Rotationsbewegung des Werkzeuges 4 der Abtrans- 
port der Sagespane aus dem Werkstuck 23 integriert. 

Fig. 2 a stent eine erfindungsgemap gestaltete Hubsage dar, bei 
der das an einer Aufnahme 12' befestigte Lufterrad 18' die ange- 
saugte Luf t uber einen Kanal 44 gegen den Arbeitsbereich des 
werkzeuges 4 blast und damit den Schneidspalt von Spanen freihalt 

Fig. 3 zeigt eine durch ausklappbare Stutzen 24. 25 vom Handgerat 
in ein quasi stationares Gerat umwandelbare Hubsfige. 

Fig. 4 zeigt eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung an 
einer stationaren Hubsage, bei welcher die Streckvorrichtung 17 
am Maschinengestell 26 befestigt ist. Wie zu Fig. 2 erlautert 
besteht die Streckvorrichtung 17 aus GehSuse 15, der Druckfeder 
16, der Hulse 14, der Aufnahme 12 und dem Lufterrad 18, welche 
die bereits zu Fig. 2 erlauterte Wirkungsweise begrunden. 
Die Hulse 14, in Fig. 2 nicht naher detailliert, weist Durch- 
briiche 27 zur Leitung des Luft- und Sagespanestromes in einen 
Abfuhrungskanal 28 auf . Weiterhin ist die Aufnahme 12 als Welle 
29 verlangert, auf der eine Zahnriemenscheibe 3.0 befestigt ist, 
uber welche das Werkzeug 4 synchron zu dem bereits geschilderten 
Rotationsantrieb 3 (Fig. 1) in Drehung versetzt wird. Hierzu ist 
die zahnriemenscheibe 30 iiber einen Zahnriemen 31 mit einem ent- 



sprechend gesteuerten Motor 32 verbunden. 

Mit dieser stationaren Hubsage konnen Werkzeuge A sehr geringer 
Durchmesser zur Bearbeitung eines Werkstuckes 33 zur Anwendung 

kommen • 

D« synchrone Antrieb ist mit«ls unterschi^dUcher getriebemtfi- 
ger L6.ungen realisierbar. z.B. biegsamer Walle, Zahnradgatriebe 

etc, 

Eine weiterc vorteilhaf te Ausgestaltung der Erfindung gem. Fig. 5 
basiert auf einer durch das Werkzeug 4 getragenen Streckvorrich- 
tung 17 mit Druckfeder 16, Hulse lA und Aufnahme 12 fur das Werk- 
zeug A. Durch die Wirkung der Druckfeder 16 liegt die Streckvor- 
richtung 17 am Werkstuck 33 an und streckt so das Werkzeug wah- 
rend des Schnittvorganges. 

Das durch Werkstof fart . GroPe des Durchmessers , Druckfeder 16 und 
Rotation biegesteife Werkzeug 4 fuhrt die Streckvorrichtung 17 
mit. Das Gleiten der Streckvorrichtung 17 auf der Unterseite des 
Werkstiickes 33 wahrend des Vorschubes wird bei der Abw^rtsbewe- 
gung des Werkzeuges 4 durch die damit verbundene Verringerung der 
Andruckkraft der Streckvorrichtung 17 an das Werkstuck 33 begun- 



stigt 



Gemap der vorteilhaften Ausgestaltung nach Fig. 6 sind ein Nie- 
derhalter 34 und ein Auflagetisch 35 der Streckvorrichtung 17 
uber einen Steg 36 miteinander verbunden. dessen Breite dem Werk- 
zeug 4 angepapt ist und die NachfUhrung im Schneidspalt erlaubt. 
Das Erfordernis eines biegesteifen Werkzeuges 4 kann auf diese 



Weise vermindert werden. 



Die Bauhohe sparende Konstruktion der Streckvorrichtuftg 17 ver- 
deutlicht Fig. 7. Die Feder 16 ist zwischen Auflagetisch 35 und 
Hulse 14 angeordnet, wobei das Lufterrad 18 innerhalb der Hulse 
14 im Bereich der Austrittsof fnung 38 ISuft. 

Fig. 8 verdeutlicht die in Fig. 2 integrierte obere Luf tabsaugung 
in Verbindung mit einer vorteiLhaft die Werkzeugfuhrung verlSn- 
gernden Bauart. Diese wird durch eine zusatzliche Fuhrungshulse 
39 fur einen Spannzapfen 40 des Werkzeuges 4 realisiert, wobei 
die Luftabsaugung mit der verlangerten Fuhrung eine Baueinheit 
bildet. 

Die bei Stichsagen vorteilhafte Wirkung einer Pendeleinrichtung 
A6 wird sinnvoll mit der VerlSngerung Werkzeugfuhrung (Fuhrungs- 
hulse 39) erganzt. 

Hinsichtlich des Werkzeuges 4 besteht ein6 vorteilhafte Ausge- 
staltung darin, dieses aus mehreren miteinander verdrillten Drfih- 
ten 41, 42 herzustellen gemSp Fig. 10 a. 

Die in Verbindung mit vorangegangenen Ausfuhrungen dargestellten 
Werkzeuge 4 konnen auch mit weiteren Schneidkantenformen, z.B. 
nach Fig. 10 b und c, hergestellt sein. Die Werkzeugformen gemap 
Fig. 10 a - c sind entsprechend der unterschiedlichen konstruk- 
tiven Ausfuhrung variabel einsetzbar. Wahrend stabile mit Schneid- 
korn 47 besetzte Stabe (Fig. 10 b) ohne Streckvorrichtung einge- 
setzt werden, sind extrem diinne mit Schneidkorn beStUckte DrShte 
Oder gezahnte Blatter mittels synchron angetriebener Streckvor- 
richtung Oder in verdrillter Ausfuhrung (Fig. 10 a und c) mon- 
tierbar . 



Schutzanspruch 

1. Hubsage mit geradem, hin- und hergehenden mindestens einseitig 
eingespannten und auf der gesamten Mantelflache mit Schneid- 
kanten bestiicktem Werkzeug, dadurch gekennzeichnet , dap neben 
dem Hubantrieb (1) ein Rotationsantrieb (3) fiir das Werkzeug 
(4) vorgesehen ist. 

2. Hubsage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap das Werk- 
zeug am dem Rotationsantrieb (3) entgegengesetzten Ende in 
einer rotierbaren Streckvorrichtung (17) befestigt ist. 

3. Hubsage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dap. die 
Streckvorrichtung (17) mit einem auf den Rotationsantrieb (3) 
bezogenen Synchronantrieb verbunden ist. 

4. Hubsage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dap 
ein Niederhalter (34) des Maschinengestells und ein Auflage- 
tisch (35) der Streckvorrichtung (17) fiber einen im Schneid- 
spalt fiihrbaren Steg (36) miteinander verbunden sind. 

5. Hubsage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap an den 
Rotationsantrieb (3) Saugluf terzeuger, wie Lfifterrader (18, 
18'), angekoppelt sind, die an den Hubbereich des Werkzeuges 
(4) angrenzend gelagert sind. 

6. Hubsage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap das Werk- 
zeug (4) aus mehreren und miteinander verdrillten mit Schneid- 
korn (47) bestuckten DrShten (41, 42) besteht. 
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